Unterrichtsvorhaben Mathematik

Einfihrungsphase

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Beschreibung der Eigenschaften von Funktionen und deren Nutzung im Kon-
text (E-Al)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren
e Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)
Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Grundlegende Eigenschaften von Potenz-, Exponential- und Sinusfunk-

tionen

Zeitbedarf: ca. 18 Std.

Unterrichtsvorhaben |l:

Thema:
Von der durchschnittlichen zur lokalen Anderungsrate (E-A2)

Zentrale Kompetenzen:
e Argumentieren
e Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Grundverstandnis des Ableitungsbegriffs

Zeitbedarf: ca. 24 Std.

Unterrichtsvorhaben llI:

Thema:
Den zufall im Griff — Modellierung von Zufallsprozessen (E-S1)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren
e Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Stochastik (S)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Mehrstufige Zufallsexperimente

Zeitbedarf: ca. 12 Std.

Unterrichtsvorhaben [V:

Thema:
Testergebnisse richtig interpretieren — Umgang mit bedingten Wahrscheinlich-
keiten (E-S2)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren
e Kommunizieren

Inhaltsfeld: Stochastik (S)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Bedingte Wahrscheinlichkeiten

Zeitbedarf: ca. 9 Std.




Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Entwicklung und Anwendung von Kriterien und Verfahren zur Untersuchung
von Funktionen (E-A3)

Zentrale Kompetenzen:
e Problemltsen
e Argumentieren
e Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
o Differentialrechnung ganzrationaler Funktionen

Zeitbedarf: ca. 17 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Unterwegs in 3D — Vektoren bringen Bewegung in den Raum (E-G)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren
e Kommunizieren
e Problemlésen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra (G)

Inhaltliche Schwerpunkte:
o Koordinatisierungen des Raumes
e Vektoren und Vektoroperationen

Zeitbedarf: ca. 10 Std.

Summe Einfihrungsphase: ca. 90 Stunden




Unterrichtsvorhaben — Qualifikationsphase (Q1 und Q2) Grundkurs

Qualifikationsphase (Q1) - Grundkurs

Unterrichtsvorhaben Q1-I:

Thema:
Optimierungsprobleme (Q-GK-Al)

Zentrale Kompetenzen:
Modellieren
Problemldsen

Inhaltsfeld:
Funktionen und Analysis (A)

Inhaltlicher Schwerpunkt:

¢ Funktionen als mathematische Modelle

Zeitbedarf: Q-GK-Al und

Unterrichtsvorhaben Q1-II:

Thema:
Funktionen beschreiben Formen — Modellieren von Sachsituationen mit ganz-
rationalen Funktionen (Q-GK-A2)

Zentrale Kompetenzen:
Modellieren
Werkzeuge nutzen

Inhaltsfelder:
Funktionen und Analysis (A)

Inhaltliche Schwerpunkte:

Funktionen als mathematische Modelle
Funktionen mit Parametern — Funktionenscharen
Lineare Gleichungssysteme

A2 zusammen: ca. 19 Std.

Unterrichtsvorhaben Q1-IIl:

Thema: Von der Anderungsrate zum Bestand (Q-GK-A3)

Zentrale Kompetenzen:
e Kommunizieren

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Grundverstandnis des Integralbegriffs

Zeitbedarf: Q-GK-A3 und

Unterrichtsvorhaben Q1-1V:

Thema: Von der Randfunktion zur Integralfunktion (Q-GK-A4)

Zentrale Kompetenzen:
Argumentieren
Werkzeuge nutzen

[ ]
Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Integralrechnung

A4 zusammen: ca. 19 Std.




Unterrichtsvorhaben Q1-V:

Thema: Beschreibung von Bewegungen und Schattenwurf mit Geraden (Q-
GK-G1)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren
e Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra (G)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Darstellung und Untersuchung geometrischer Objekte (Geraden)

Zeitbedarf: ca. 10 Std.

Unterrichtsvorhaben Q1-VI:

Thema: Eine Sache der Logik und der Begriffe: Untersuchung von Lagebe-
ziehungen (Q-GK-G3)

Zentrale Kompetenzen:
e Argumentieren
e Kommunizieren

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra (G)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Lagebeziehungen

Zeitbedarf: ca. 7 Std.

Unterrichtsvorhaben Q1-VII :

Thema: R&aume vermessen — mit dem Skalarprodukt Polygone und Po-
lyeder untersuchen (Q-GK-G4)

Zentrale Kompetenzen:
e Problemldsen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra (G)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Skalarprodukt

Zeitbedarf: ca. 10 Std.

Unterrichtsvorhaben Q1-VII:

Thema: Lineare Algebra als Schlissel zur Lésung von geometrischen Prob-
lemen (Q-GK-G2)

Zentrale Kompetenzen:
e Problemlésen
e Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra (G)

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Darstellung und Untersuchung geometrischer Objekte (Ebenen)
e Lineare Gleichungssysteme

Zeitbedarf: ca. 10 Std.

Summe Qualifikationsphase Q1 — Grundkurs: ca. 75 Stunden




Qualifikationsphase (Q2) - Grundkurs

Unterrichtsvorhaben Q2-I:

Thema: Von stochastischen Modellen, Zufallsgrof3en, Wahrscheinlichkeitsver-
teilungen und ihren Kenngrof3en (Q-GK-S1)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren

Inhaltsfeld: Stochastik (S)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e KenngroRRen von Wahrscheinlichkeits-verteilungen

Zeitbedarf: ca. 6 Std.

Unterrichtsvorhaben Q2-II:

Thema: Treffer oder nicht? — Bernoulliexperimente und Binomialverteilung
(Q-GK-S2)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren
e Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Stochastik (S)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Binomialverteilung

Zeitbedarf: ca. 9 Std.

Unterrichtsvorhaben Q2-IIl:

Thema: Modellieren mit Binomialverteilungen (Q-GK-S3)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren
e Argumentieren

Inhaltsfeld: Stochastik (S)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Binomialverteilung

Zeitbedarf: ca. 9 Std.

Unterrichtsvorhaben Q2-1V:

Thema: Natirlich: Exponentialfunktionen (Q-GK-A5)

Zentrale Kompetenzen:
e Problemlésen
e Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Fortfihrung der Differentialrechnung

Zeitbedarf: ca. 8 Std.




Unterrichtsvorhaben Q2-V:

Thema: Modellieren (nicht nur) mit Exponentialfunktionen (Q-GK-A6)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Fortfihrung der Differentialrechnung
e Integralrechnung

Zeitbedarf: ca. 10 Std.

Fakultativ:

Unterrichtsvorhaben Q2-VI:

Thema: Von Ubergéngen und Prozessen (Q-GK-S4)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren
e Argumentieren

Inhaltsfeld: Stochastik (S)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Stochastische Prozesse

Summe Qualifikationsphase Q2 — Grundkurs: ca. 42 Stunden




Unterrichtsvorhaben — Qualifikationsphase (Q1 und Q2) Leistungskurs

Qualifikationsphase (Q1) - Leistungskurs

Unterrichtsvorhaben Q1-I:

Thema:
Optimierungsprobleme (Q-LK-A1)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren
e Problemldsen

Inhaltsfeld:
Funktionen und Analysis (A)

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Funktionen als mathematische Modelle
e Fortflhrung der Differentialrechnung

Unterrichtsvorhaben Q1-II:

Thema:
Funktionen beschreiben Formen — Modellieren von Sachsituationen mit Funk-
tionen (Q-LK-A2)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren
e Werkzeuge nutzen

Inhaltsfelder:
Funktionen und Analysis (A)
Lineare Algebra (G)

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Funktionen als mathematische Modelle
e Lineare Gleichungssysteme

Zeitbedarf: Q-LK-Al und A2 zusammen: ca. 21 Std.

Unterrichtsvorhaben Q1-IIl:

Thema: Von der Anderungsrate zum Bestand (Q-LK-A3)

Zentrale Kompetenzen:
e Kommunizieren

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Grundverstandnis des Integralbegriffs

Unterrichtsvorhaben Q1-1V:

Thema: Von der Randfunktion zur Integralfunktion (Q-LK-A4)

Zentrale Kompetenzen:
e Argumentieren
e Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Integralrechnung

Zeitbedarf: Q-LK-A3 und A4 zusammen: ca. 21 Std.




Unterrichtsvorhaben Q1-V:

Thema: Natdrlich: Exponentialfunktionen und Logarithmus (Q-LK-A5)

Zentrale Kompetenzen:
e Problemlésen
e Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Fortfihrung der Differentialrechnung

Unterrichtsvorhaben Q1-VI:

Thema: Modellieren (nicht nur) mit Exponentialfunktionen (Q-LK-A6)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Fortfihrung der Differentialrechnung
e Integralrechnung

Zeitbedarf: Q-LK-A5 und A6 zusammen: ca. 25 Std.

Unterrichtsvorhaben Q1-VII:

Thema: Beschreibung von Bewegungen und Schattenwurf mit Geraden (Q-
LK-G1)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren
e Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra (G)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Darstellung und Untersuchung geometrischer Objekte (Geraden)

Zeitbedarf: ca. 9 Std.

Unterrichtsvorhaben Q1-VIII:

Thema: Die Welt vermessen — das Skalarprodukt und seine ersten Anwen-
dungen (Q-LK-G2)

Zentrale Kompetenzen:
e Problemlésen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra (G)
Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Skalarprodukt

Zeitbedarf: ca. 9 Std.




Unterrichtsvorhaben Q1-IX:

Thema: Ebenen als Losungsmengen von linearen Gleichungen und ihre Be-
schreibung durch Parameter (Q-LK-G3)

Zentrale Kompetenzen:
e Argumentieren
e Kommunizieren

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra (G)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Darstellung und Untersuchung geometrischer Objekte (Ebenen)

Zeitbedarf: ca. 9 Std.

Unterrichtsvorhaben Q1-X:

Thema: Lagebeziehungen und Abstandsprobleme bei geradlinig bewegten
Objekten (Q-LK-G4); Untersuchungen an Polyedern (Q-LK-G5) und Beweis-
aufgaben (Q-LK-G6)

Zentrale Kompetenzen:
Argumentieren
Kommunizieren
Problemldsen
Werkzeuge nutzen
Modellieren

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra (G)

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Lagebeziehungen und Abstande (von Geraden)
e Lagebeziehung und Abstande (von Ebenen)
e Lineare Gleichungssysteme
e Verknlpfung aller Kompetenzen

Zeitbedarf: ca. 16 Std.

Summe Qualifikationsphase Q1 — Leistungskurs: ca. 110 Stunden




Qualifikationsphase (Q2) - Leistungskurs

Unterrichtsvorhaben Q2-I:

Thema: Von stochastischen Modellen, Zufallsgrof3en, Wahrscheinlichkeitsver-
teilungen und ihren KenngréfRen (Q-LK-S1)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren

Inhaltsfeld: Stochastik (S)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e KenngroRRen von Wahrscheinlichkeits-verteilungen

Zeitbedarf: ca. 8 Std.

Unterrichtsvorhaben Q2-II:

Thema: Treffer oder nicht? — Bernoulliexperimente und Binomialverteilungen
(Q-LK-S2)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren
e Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Stochastik (S)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Binomialverteilung

Unterrichtsvorhaben Q2-Ill:

Thema: Untersuchung charakteristischer Grof3en von Binomialverteilungen
(Q-LK-S3)

Zentrale Kompetenzen:
e Problemlésen

Inhaltsfeld: Stochastik (S)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Binomialverteilung

Zeitbedarf: Q-LK-S2 und S3 zusammen: ca. 20 Std.




Unterrichtsvorhaben Q2-1V:

Thema: Signifikant und relevant? — Testen von Hypothesen (Q-LK-S5)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren
e Kommunizieren

Inhaltsfeld: Stochastik (S)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Testen von Hypothesen

Zeitbedarf: ca. 16 Std.

Unterrichtsvorhaben Q2-V:

Thema: Ist die Glocke normal? (Q-LK-S4)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren
e Problemltsen
e Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Stochastik (S)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
¢ Normalverteilung

Zeitbedarf: ca. 16 Std.

Unterrichtsvorhaben Q2-VI:

Thema: Logarithmusfunktion (Fortfihrung von Q-LK-A5 und Q-LK-A6)

Zentrale Kompetenzen:
e Problemldsen
e Werkzeuge nutzen
e Modellieren

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Fortflhrung der Differentialrechnung
e Integralrechnung

Zeitbedarf: ca. 12 Std.

Fakultativ:
Unterrichtsvorhaben Q2-VII:

Thema: Von Ubergéngen und Prozessen (Q-LK-S6)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren
e Argumentieren

Inhaltsfeld: Stochastik (S)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Stochastische Prozesse

Summe Qualifikationsphase Q2 — Leistungskurs: ca. 72 Stunden




